
232. L o t h a r  W o h l e r  und K. Theodorovi ts :  
Beit rag zur Auf klarung des Rnallquecksilberprocesses. 

‘Eingegangen am 20. M‘UL 1905; mitgetlieilt in  der Sitzung YOU Hiu. 0. D1els.j 

Sachdem die Constitution der Kiiallsaure als Carbyloxim ge- 
sichert erschien, insbesondere durch die Arbeiten von N e  f’) und 
R. Schol12) ,  war das Verlangen nach niiherer Kenntniee des Reac- 
iionsvrrlaufs der I~nallquecksilbcrbildung um so berechtigter geworden. 
Die Darstelliing des Fulminnts geschieht ausnahmslos durch die gewalt- 
same und stiirmisch verlaufende Oxydation des Aethylalkohols mit ciner 
Losung vo~i (tuecksilber in concentrirter Salpetersaure und erfordert einen 
jehr groasen Ueberschuss an Alkohol. Anstatt der fur die Formel 
CNO)*Hg berechneten zwei Molekiile - bei nur halftiger Aus- 

niitzurig des dicarbonen A!kohols f i r  die monocarbone Knallsaure - 
auf ein Atom Quecksilber bedarf e8 der I7-fachen Menge im techni- 
acben Grossbetrieb - auf 200 g Quecksilber 2 L 95-procentigen hl- 
kobols -, um das gesammte Queckeilber in Fulminat iiberzufiihren. 

Die Nothwendigkeit eines so unverhaltnissmiissig grossen Ueber- 
schusses iind die Schwierigkeiten, die sich der Constitutionsaufkla- 
rung eines Korpers boten, der durch Oxydation eines der einfxhsten 
Substanzen eutsrebt, lasst die Cornplicirtheit der Reaction voraussehen, 
und so umfangreich die Literatur der Constitutionsfrage des Enall- 
qiircksilbers ist, so spiirlich ist diejenige von Aufklarungsversuc.hen 
dcs Processes seiner I-Ierstei!nng nach der durcb ein Jahrhundert er- 
probtcn Vorsclirift. Der  %week vorliegender Arbeit war daber, durch 
-4 hiinderung der Bildungsbedingungen, insbesondere durch Ersatz des 
Alkohols durch andere Substanzen, die Erscheinungsformen des Pro- 
cesses ZII iindern, urn dadurch voreret die Kenntnise der Bildungsbe- 
dingungen zu bereicliern und eventuell durch Festlegung ihrer Grenzen 
zur  Keactionsqleichung zu gelangen; denn so selir auch die Eigen- 
-charten der Knnllsaure der Carbgloximformel entsprechen, so wenig 
qewahrt diese, wie die friiher allgemein angenommene S t e i n  er’scbe 
Formel, C(:N.OH):C(:N.OI-I), den wiinechenswerthen Einblick in den 
Process ihrer Darstellung. 

S t a h l ~ c h r n i d t ~ )  ist der erste und einzige, der fiir die Darstel- 
lung des Rnallquecksilbers rrfolgreich ein anderes Material ale Alko- 
1101 verwandte. Er benutzte L i g n o n .  &Ian gewinnt Lignon 
Fraction bestimmter Siedeteniperatur bei der trocknen Destillation 
. -  

I) Ann. tl .  Chem. 280, 2 i i  [1S94!. 
a) Diem Berichte 32, 3-19’’ [1S99!, 34, 1441 [1Y01j. 
3, Pogg.  Ann. 20, 5 4 i  [lSC;O]. 
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Holzes. Nach Dancer ’ )  ist es ein mit Holzgeist: Methylacetat und 
-4ceton verunreinigtes Dimethylacetal. Sdp. 63--64O. 

Man rersetzt nach S t q h l s c h m i d t  6 Th. reinen Lignons (sdp. 
Sl--Ci20) init 4 Th. Wasser, giebt dazu 4 Th. eiuer Losung TOTI 

Mercuro- oder Mercuri-Nitrat i n  Wasser - 1 Th.  Salz a u f  8 TI]. 
Wasser - und 4-5 T h .  Salprtersaure (erates Hydrat). Nach Er-  
warmen der Liisung auf dem Wasserbade, bie BlHschen sich zu eiit- 
wiclieln beginnen, Stehenlassen bei gewiihnlicher Temperatur, bis die 
eingetretene heftige Reaction beendet ist, und Verdiinnen mit knltern 
Wasser scheidet sich Knallquecksilber ab. 

Als wir 40 g des Lignonsl) (Sdp. 61--620) entsprechend behan- 
delten, erhielten wir kein Knallquecksilber, und ebensowenig hatte ein 
Versuch mit 40 g Lignon der Fraction 62-640 Erfolg. Die weitere 
Angabe S t a h l s c h m i d t ’ s  dagegen, dass wasserfreies Lignon mit einer 
Anfl6sung von Quecksilber in concentrirter Salpetersaure, also unter 
Umstiinden, unter welchen Alkohol Knallquecksilber erzeugt. n u r  
Quecksilberoxyduloxalat giebt, fandeu wir bestatigt. Bei der Deut- 
lichkeit der S t a h l s c h m i d t ’ s c h e n  Resultate kann andererseits die Mog- 
lichkeit, Fulminat aus Lignon zu gewinnen, nicht bezweifelt werden. 
Es musste daher eine Vereuchsbedingung ausser Acht gelassen worden 
sein, die auch S t a h l s c h m i d t  nicht kannte, da e r  sie nicltt erwahnt. 

Um nicht mit dem Gemisch des Lignons arbeiten zu miissen, ver- 
wendeten wir zunaclist reines D i m e t h y l a c e t a l .  Es wurden 40 g in 
25 g Wasser mit eiuer L6siing von 3 g Mercuronitrat in 24 g Wasser ver- 
eetzt und in dieses Gemisch 32 g concentrirter Salpetereiure eingetragen. 
Die Reaction war riel schwiicher als bei der iiblichen Fulmiiiat.L):tr- 

.stellung aus Alkohol, und die gerioge Mcmge ansgescbiedenen grarirn 
Piilvers erwies sich als metallisches Quecksilber, gcnau wie bei Lignon. 

Auu der schon friiher ’) gefundenen ‘l’hats,zche. dass eine (tueck- 
silberliisung in concentrirter Salpetersaiire nach dem Auetreiben der 
Stickoxyde Alkohol riicht mehr in Knnllquecksilber iiberzufihren in] 
Stande ist, glaubten wir den Stickoxjden auch eine bedeutsame Rolle 
fiir die Hildung des Fulminats aus Mercuronitrat i n  wiiesriger Liking 
ruschreiben zu solleii. Es wurde daher der gleiche Versuch unter den- 
selben Verhaltnissen ausgefiihrt, wie sie S t a h l e c h m i d  t fiir die Dar- 
stelluiig ron Knallquecksilber aus Lignon angiebt, doch uiiter A i l -  

wendung yon rother Salpetersiiu~e anstatt farblaser. Die Reactittit 
fiug auch hier iangsam an, verstiirktc sic11 aber bald so, d;rss sie 
nach zehn blinuten sehr stiirmisch war, und 2.2 g weisses Knalltiiieck- 
- _  - 

I) Ann. d. Chem. 132, 240 [1664]. 
’) Bezogen (lurch Dr. Bender  und I)r. H o b e i u ,  Miinchen. 
:’) S e l m i  u. S o b r e r o  u. G e r h a r d t ,  Ann.  (1. Chem. SO,  10s u. 111. 
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silbcr lic.len a u 3 .  Wurde aber die gleiclit: S:tlpt.teisiiiire durch ririeii 

Luftetrom rollstandig von Stickstoffoxydrri btxfrrit , farblos geiiiaclit, 
so war die Reaction wiederuni nur  schwnch, iind kleine Ileugen 
metallischrn Quecksilbrrs sanimeltrn eich an1 I h d t  11 des Gefiisses. H e  i 
A b w e s e n l i e i t  y o n  S t i c k s t o f f o x p d e i i  e n t s t c h t  a l s o  c e t r r i s  
p a r  i b iis k e i n  F u l  m i  n:i t. 

Dcnselberi Uiiterschied wie Dimethylacetal zeigte nuii aucb 
Lignon riiit Mercuronitrat in wassriger Lijsiing, und zwar  so\\-olll die 
Fraction 58-590, wic die r o m  Sdp.  60-690.  ,Jeweils 4 0  g worden 
aiigewxidt.  M i t  rothcr Sal~ietrraiiurc~ - vorn spec. Gew.  1.52 \vie 
1.4 - entsteht in  lebhafter Reaction Kuallc~iiecksilbcr, mit Ihrbloser 
tritt n:tcli schwacher Reaction n u r  theil\vc.iae Reduction Z I I  Quecksilber 
ein. I%ei erneutem Zusatz r o n  einijien I<ijrnclic~n S i l r i t  Z I I  t3iitfiirbtc.r 
Saiirr ist  die Rrnction erfoljireich wie ziivor. 

Diese Vrrauche erhellrn zuniichst , dass  aucli S t a h I scti  111 i d  t 
wahrscheirilich stets rothe raucliende Salpetewiiiir(> beiiiitzt hat, rind 
es  ist seine Vorschrift z u i  I i r in l lqurcks i lberd~ i~s tr l l i i~~~  ails Ligrion und 
hlcrcuronitrat in wassriger L6siirig niit Salpetersiiiire hiernacli X U  cr- 
giin Zen. 

Dem I$efiind D a n c e r ' s  I ) ,  dass gercinigtes Lignon a m  Dirnetli3.l- 
acetal besteht, scbeint das  voii uiis verarbeitete und oft fr:ictioriirtt: 
P r i g a r a t  iiicht r6llig zu entsprechen. Acetal, 50 g, mit r iner  I , i ; h g  
vnn 5 g Quecksilber in 50 g S;ilpetersiure (spw. Gew. 1.4) rersetzt ,  
also wie bei de r  iillichen I~nallqueclisilberd;~rstellu~i~ at18 Alkobol 
ohne Verdunriung mit Wabsei  betiandelt, giebt in stiirniischt.r Reaction 
reines Knallquecksilber. Auch D i i i t h y l a c e  t a l ,  CH3 .CH(OCnH&, rr- 
zeugt Iiierbei Fulniinat, doch in wesentlich besserer Aushente bvi glriclir~n 
.\lengrnvert~lltriissrll als 1)inic~thyl:tcrt~rl. Uiiser Ligiion d a p g e n ,  iirid 
z w a r  sowohl die Fr;tction 53--59" wie die c j l - - G r t O ,  crzeiigt, wie t.r- 

wahnt, nnd wie Stall Is(: h m i d t  schon fand, unter gleichen G'mstlnden 
Mercurooxalat  und kein Fulminnt. Die Verunreinigungen des troti! 
Fractionirens niclit einhritlicheii gereiiiigten Ligiions mGssen dnher die 
I<ilduiig von Knallquecksilber in wassriger Liisung hindern. 

R o h ~ s  Lignon ist r in  niir wenig weithvolles Abfallprodtict, und 
d e r  Ersat,z des  Alkohols tlurcli Lignori schien dtsslialb voii rainigrr 
Bedeutung fur die Knallquecksilbrifabricatioii, weil Alkohol fiir diese 
Zwecke bis vor kurzer  Zeit niit Thieriil denaturirt  verwendet wurdr, 
und das so gewonnene Fulrninat, obwotil iiusserlich kaurn von andcmm 
versehieden , doch durcli Spureii klcl,rigcr Harzproductc? derart  vcr- 
unreinigt ist, dims es sich in r cken i  Ziistandt: zur inechaiiischen Yiil- 
lung von Spreiigkapseln mit den iiblichen Piillrnaschincii als uubi.auch- 
- ~ .  . 

1 )  1. c.  
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bar  erwcist. D e r  Versncli, aus Kohlignon Knallquecksilber darzu- 
stt>llen, ergab jedoch eine seh r  uubedeutende AirsLeute, rind es  e r k l l i  r 
sich dies aus de r  griisseren Menge darin vorhandenen Methylalkoliols. 
d r r  iiach Versuclien von D o m a s ,  I ’e l igot  und S t a h l s c h m i d t  I )  

k e i n F ti1 rn inn t w z  e ti gr . 
L)a Dimethylacc~tnl Knallqiic~cksilber bildet, wiihrend der durch 

Y e  1.5 c i fu ng cl ara u s 11 ebe n A Id F I I y d e 11 t st e h en d e Met h y I a 1 ko h ol k ei i i  
Fulminat bildet, so liegt es  uahr ,  im Aldehyd die Ursache de r  Ent- 
jtvhiing zu sdiell. I3ei Ersatz der  Methylgruppen durch Aethyl im 
Diiithylacetal steigt, wie schoii eriviihnt. die Ausbeute wesentlich. Es 
wurtle dahcr  reiner A c e t a l d v h y d  (16 g) rinter Eiskiihlung mit einer 
Liisling \-OII 2 g Quecksi lbrr  in conceiitrirter Snlpetersiiure (16 g )  lang- 
s:iiii vcrsetzt. M o n i r n t a n  [ r a t  h e f t i g r  R e a c t i o n  e i n  u n t e r  A b -  
s t . l i r idi ing \-on 1.i g w c i s s e n  K n a l l q u e c k s i l b e r s .  

P a  r a  1 d e b y  d und M e t  a 1  d e h y d verhalten sich roll ig analog, indem 
in de r  sauren Liisung ihrer  Einwirkung Spaltung in Aldehyd voraus- 
geht. Das Ergebniss ist bei Anwendung von Mercurinitrat in wise- 
riger L ikung  und rother Salpetersaure dasselbe. doch tritt die Reaction 
tiirr r r s t  beirn Erwiirrnen ein und verlauft weniger heftig, wie auch 
die Hildung vou Fulrniuat aus Alkohol unter diesen Umstlnden nur  mit 
schwiicher Reaction vor sich geht.  Angewandt wurden 30 g Paraldehyd 
i n  *5t) g Wasser  riiit 5 g Mercurinitrat ,  wozu 22.8 ccm rauchender 
Salpetersiiure ( 1  5 2 )  gegeben wurden. Ausbeute:  4 g Knallquecksilber. 
Verdiinnung mit Wasser  auf das  Doppelte verhindert die Rildung von 
Fnlniinat unter tlieilweiser Reduction des (Juecksilbersalzes zu hletall. 

T)a d e r  Aldrhyd bereits Oxpdationsproduct des Alkohols ist, so 
ist nuzunehmen: dass  de r  Process bei den Acetalen einfacher verlluft  
als btJim Alkohol, beim Aldehyd noch einfacher als bei Acetalen. 
Hpetiitigt wird diese Vermuthnng dadurch,  dass die Reaction bei Al- 
kohol weit schwiicher als bei Acetal ,  b r i  Aldehyd abe r  am hefiigsten 
verliiuft, und ferner dadurch. dass  das Product aus Acetalen und A l -  
dehy l .  nuch im kleinen dargestellt, prachtvoll weiss ist, wiihrend das  
ini Laboratorium dnrgestellte Pritparat  BUS Alkohol durch geringe 
Mengen beigemengten, metallischen Quecksilbers stets grau bis 
gelbbraan ist  2). Ua Paraldehyd rein am leichteeten zugiinglich ist. 
so wurde rersucht ,  die giinstigsten \verhaltnisse durch Ausbeutebe- 
stirninungen zii ermitteln,  um dadurch und durch Cntersuchung de r  
SeLenproducte unter diesen giinstigsten Bedingungen den gewtinschten 

. .. 

’) Pogg. Ann. 20, 547 [ISGO]. 
l, Man erh2lt es weijs durcli eineu chlorirond wirltenden Zasntz von oln-  

cent rirter %Jzs:kirr und metallisclieni Kiipfer xur L6sung von Quecksilher in 
Salpvtmiure,  je  1 : 1000. 
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.Einblick in den Fulminatprocess zu gewincen. Zueret, l i e s  man  die  
Quecksilbermeoge und die der  Salpetersaure constanL und variirte die 
Paraldehydmenge. Darauf wurde das  Quantum Siiure rar i i r t  hei con- 
jtanteni Aldehyd und Quecksilber , schliesslich wurden Aldehyd und 
Saure genieinsam bei constantem Quecksilber variirt. Indessen zeigte 
iicb keine w s r n t l i c h e  Verringerung de r  nothwendigrn Mengen Aus- 
pngsproduc t  gegeniiber de r  ublichen Darstellung nus Alkohol. E3 
ergab sich :HIS vielen Verwchen ,  dass  2 g Quecksilber in 17 g Sal- 
petrrsiiure (1.4) und 1 2  g Pnruldehyd die fur Quecksilber fast theo- 
ietische Ausbeute von 2.4 g Knallquecksilber liefern. Rei weniger als 
5 g Paraldehyd a u f  17 g Salpetersiiure wurde iiur metallisches Queck- 
ailber erhnl ten,  hei Anwendung von weniger als 10 'g Snlpetersdure 
nuf I2  g Aldehyd nur mit. met:illischem Quecksilber verunreinigtee, 
graurs Fulminat,  ond die Rrnction war  schwacher. Wen ig  Ueber- 
jchtiss \-on Saure 1i:itte auf die Ausbeute keinen Einfluss. Van  Alkohol 
werden fur  die gleiche Menge Metall 1 5  g bei Anwendung von 20 g 
%ire benothigt, wahrend die theoretisch bereclineten Mengen AldehFd 
I m w .  Alkolml nu r  0.88 g bezw. 0.9 g hetragen. 

Methylalkol~ol giebt kein Fulrninat. Es wurde daher  versucht, 
weil Aldeliyd Ieichter sls Alkohol reagirt, p o l y m e r i s i r t e n  F o r m a l -  
d e h y d  (Trioxymethylen) zur Reaction zu bringen - 12 g auf 2 g Aletall 
und 1 7  g Siiure -. Die sehr heftige Reaction ergab nach dem Ver- 
diiiiuen der  Reactionstiussiglteit nu r  Abscheidung von metalliscliem 
Quecksilber. Da auch aus  Lignon mit einer Losung ron Quecksilber 
i n  concentrirter Salpetersiiure niir Oxalat ,  in wiissriger Losung dagegen 
Fulrninxt entsteht, so wurde mit Trioxymethylen de r  gleiche Versuch 
iii  wassriger L6sung mit Mercurinitrat und rother Saure (1.52) vor- 
<enommen, und die Mengenverhaltnisse wurden hier wie iin Folgenden 
gleich denen de r  Fulminatdarstellung aus Paraldehyd in wassriger 
L8sung gewahlt. D e r  Erfolg war  jedoch derselbe. Auch Forrn- 
a l d e h y d  selbst - 54 g officineller L6sung mit Mercurinitrat und 
SalpetersPure zur Reaction gebracht - wie auch die aldehydartige 
A m e i s e n s i i u r e  gaben das  gleiche negative Resultat. Es war  darnach 
vorauszuselien, dam auch Polyformoxim ') kein Fulminat erzeugen 
wiirde. Durch Eiskiihlung wurde die Reaction gemassigt, abe r  aucli 
h:er wurde nur metallisches Quecksilber erhalten. D e r  Versuch, aus Cy- 
s n k a l i u m  mit H y d r o x y l a m i n s u l f a t  und Mercurinitrat in wassriger 
Liisung durch concentrirte Salpetersiiure das  ))Carbyloximquecksilber(L 
zu erhalten,  w a r  ebensowenig von Erfolg. Oxirne scheinen allgemein 
nicht die Vorbedingung fur Entstehung des  Knallsiiuremolektils zu 
bieten; denn nuch A c e t a l d o x i m  (15 g) gab  wider E rwar t en  in w6sa- 

1) Dargestellt nacli 1;. S c h o l l ,  diese Bericbte 24, 573 [lSSl]. 
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riger LBsung kein Fulmiiiut. Otine Verdiinnung wit Waeser ist di- 
Reaction zu stiirrnisch. 

D a  sich aus n i o n o c a r b o n e n  Subsfanzen Knallquecksilber nicht 
Li ldr t ,  so wurden Versuchc mit t r i -  und t e t r a - c a r b o n r n  angestellt, uii1 

die Grenze der Rildungsbedingungrn enger zu ziehen. Es zeigte sich 
dabei, dass weder n - P r o p y l a l k o h o l  mit wechselnden Mengen Sal- 
petersauren, noch I so pr  o p y la1 k o h o 1 und A 11 y la1 k n Ii o 1, weder 
l'r o p  y 1 a Id e h  y d , noch I s o b  u t y  1 a 1 d e h y d ,  A c e  t o n oder 11 e t h y 1- 
i i t h y l k e t o n  in iiblicher Weise niit einer Liisung ron Quecksilber in 
concentrirter Salpetersiure behandelt, Knallquecksilber erzeugen. Aucli 
in wiissriger L6sung wurden A c e t o n ,  A l l y l a l k o h o l  und P r o p y l a l -  
d e l i y d  untersucht. Reaction trat meist erst beiin Erwarmen eiii, und 
beim Verdinnen mit Wasser erhielten wir garkeinr Fallung oder uur 
Oxalat. 

Daraus erhellt, dass eine d i c a r b o n e  Kette fur die Hildung der 
Knallsiiure erforderlich ist, und es wurde nunmehr untersucht, ob die 
M e t h y l g r u p p e  irn Alkohol, in den .\cetalen, im Aldehyd uud seinen 
Polymeren dabei von Bedeutung ist. E s  w u r d e  f e s t g e s t e l l t ,  d a s ?  
b e i m  F e h l e n  d e r s e l b e n  K n a l l q u e c k s i l b e r  n i c h t  e n t s t e h t .  Weder 
G l y k o l ,  CH2(OH).CHs.OH, ncjch G l y o x a l ,  C H O . C H 0 ,  und wienach 
dern Verhalten anderer Oxime zu erwarten war, auch G l y  o x i 111, ergaben 
den charakteristischeii, explosiven Niederschlag der pfeilformigen Knall- 
queckeilberkrystalle. Glykol reagii te nur schwer, erst beirn Erhitzen, 
und geringe Reduction trat ein. Glyoxini reagirte heftiger. Wurde 
es i n  whsriger  LBsung zur Reaction gebracht, so entstand beini Ver- 
dannen ein fleischfarbenes Quecksilbersalz 

Da auch A c e t o n i t r i l ,  CH,.CN, nur schwach und ohne Ful- 
niinatbildung reagirt, so muss als Vorbedingung fur die Entstehung 
der Enallsaure durch Salpetersaure d i e  C H s - G r u p p e  g e l t e n  i n  
V e r b i n d u n g  rnit d e n  G r u p p e n  

.CH1.OH oder . C H < g :  oder .C<E oder :C<o H 

Dies scheint zunaclist der rnonocarbonen Forrnel der Knallsaure. 
C S O H ,  zu widersprechen, und es war daher die Berechtigung dieser 
Formel zu priifen - s. die folgende Abhandlung. 

Analytische Untersuchungen der N e b e n p r o d u c t e  bei der I h a l l -  
quecksilberbildung wurden in der Hoffnung angestellt , bei Benutzung 
des Paraldehyds anstatt Alkohol und unter neriicksichtigung der von 
un6 gefundenen giiostigsten Meugenverhatlnisse einen Einblick in den 
Reactionsmechanismus zu erhalten. Wir  haben indessen diesen Weg 
als schwieriger und weniger aussichtsreicli wieder verlassen und wollen 
von den Resultaten nur rnittheilen, dass bei Anwendnng von 30 g 



Quecksilber und entsprechenden Wengen Paraldehgd und Salpeterslore 
in der Mutterlauge sich weder Oxalsaure, noch GlykolsHure nach- 
weiscn liese, die bei der complicirteren Reaction des Alkohols sich 
darin rorfinden'). Es wurden aber kleine Mengen einer Substanz aus 
der sodaalkalischen Liisung ausgetithert, die nach dem Verdunsten des 
Xethers :ils weisse Nndeln anscheinend rein euriickbleiben voni Schrnp. 
120'). Die Substanz ist frei von Stickstoff. Nach ihrer Verseifung 
iiiit alkoholischem Kali befindet sich eine S lure  in Losung, deren 
Calciumsalz in Essigsaure 16sIich ist. Weitere Forschungen geetattete die 
geringe hlenge niclit. Die Untersuchung der fliichtigen Producte aus 
der Condensationsvorlage ergab Ameisensiwe neben Essigeaure und 
Yalpetrigslure. Der  Auszug der alkalischen Losung init Aether ent- 
!iielt nichts. 

R a r  1 s r u 11 t~ i. B., cheniisches Institut der teclinischen Hochschule. 

233. L o t h a r  Wohler :  Die Molekulargrosse 
-Eingcg. ;mi 20. hIiirz 1905: mitgetheilt i n  der Sitzung 

d e r  Knallsaure. 
von Hrn. 0. Diels.] 

Durch die Brbeiten') yon S t e i n e r ,  C a r s t a u j e  n und E h r e n -  
b e r g ,  D i v e r s  und K a w a k i t a ,  S c h o l l  und N e f  ist es zweifellos 
seworden, dass der lang umstrittenen Knalleaure die Formel (CNOH), 
zukooimt. 1st n u n  aiicti die monocarbone Formel CNOH durch neuere 
Arbeiten von N e t 3 )  und R. S c h o l l ' )  recht gestutzt, so ist docli auch 
nicht zu leugnen, dnss die synthetischen Versuche von L. W i i h l e r  
undT h e o d o r o  v i  t s  - s.die roranstehende Abhandlung - mehrder friiber 
:tllgemein antJrkannteiis) dic:mbonen Formel S t e i n e r ' s ,  CzNa O;.Hp, 
entspreclten. Gegen die zweibasische Formel stehen folgende Griinde: 

1. ,Es giebt keine snuren knallsauren Salze6)a. Dasselbe Ver- 
h:ilten indessen zeigt auch die zweibasische Dithionslore, Hz S:! 0 6 ,  

und die wahrscheinlich ebenfalls zweibasische EIydroschwefligeaure, 
H? Sz 0, '). 
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perimentcller Vergleich der Thcorien fiber die Natiir dcr  sogenannten K i i x l l -  

5 h - e  und ilircr Derivate. (Hnbilitat. 1533 Zurich). 
3, A n n .  d. Client. 2880, 303 [lS94]. 
') Dieve Berichte 23, 3509 [18'JO]; 28, 25816 [lS!J4]: 32. 3492 [IS991 U. 

5, It. S c h o l l ,  Entwicltelungsgesch. S. 65 u. Ileilatein, I, 1451;. 
6, Nef,  Ioc. cit. 
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